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Abstract of DE1 9909739 

At the press section of a papermaking machine, the flexible press blanket (12) of the shoe press unit 
(14) has a matching camber to the camber structure of the counter roller (16) at the press gap (S) 
where the web passes through. The counter roller (16) has a positive camber and the flexible press 
blanket (12) of the shoe press unit (14) has a complementary negative camber. The press blanket (12) 
has an open surface structure to give a consistent water retention over the whole web width. The 
sections of the cambered press blanket (12) which are not cylindrical have blind drillings and/or 
grooves of the same depth, or they have different depths at least partially. The shape, dimensions, 
pattern and/or distribution of the blind drillings or grooves are set to give a consistent water retention 
according to their various depths. The shoe press unit has a shoe press roller (14), and the flexible 
blanket is formed by the flexible press mantle (12). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

@ Pressenanordnung sowie PreSband fur eine seiche Pressenanordnung 

(57) Eine Pressenanordnung zur Behandlung einer Materi- 
albahn wie insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn 
umfafSt wenigstens eine SchuhprefSelnheit, die ein um- 
laufendes flexibles Pref^band aufweist und mtt einer bom- 
bierten Gegenwaize einen Prefispalt bildet, durch den die 
Materialbahn hindurchgefuhrt ist. Das PreBband kann mit 
einer in Umfangsrichtung wirkenden Umfangsverstar- 
kung versehen sein. Die Bombierungen des flexiblen 
PrelSbandes und seiner Umfangsverstarkung sind so ge- 
wahtt, dafi die Umfangsverstarkung an jedem Punkt uber 
die Maschinenbreite dieselbe Umlaufzeit besitzt, so daB 
Verspannungen des Pref^mantels vermieden werden. 



CO 

o 



UJ 

a 



BNSOOCID. <DE 19909739A1_I.> 



BUNDESDRUCKEREl 06.00 002 033/684/1 



17 



DE 199 09 739 A 1 



Beschreibung 

Die Ei"findung belrifll eine Pressenanordnung zur Behandlung einer Malerialbahn wie insbesondere einer Papier- oder 
Kartonbahn. mil. wenigstens einer SchuhpreBeinheit, die ein unilaufendes flexibles PreBband aufweist und niit. einer 
5 bombierten Gegenwalze einen PreBspalt bildet, durch den die Materialbahn hindiirchgefiihrl isl. Das PreBband kann ins- 
besondere mil einer in Unifangsrichiung wirkenden Unifangsverstarkung versehen sein. Die Erlindung belriffl femer ein 
PreBband geniaB deni Oberbegrifl'des Anspruchs 15. 

Ini Vergleich zur Gegenwalze ist der PreRniantel von Schuhpressen als das enipfindlichere Gebilde einzustufen. Uni 
ihn beini Laul' durch den PreBnip oder -spaJl nioglichsi wenig zu verzerren, wird die Gegenwalze des PreBnianiels nicht 
10 Oder nur sehr wenig bonibiert . In sogenannien DuoCentri-NipcoFlex'^^-Pressen muB deshalb die SaugpreBwalze so srark 
boinbiert werden, daB im zweiten und erslen Nip unharnionische Bonibierungsverteilungen enistehen. 

PreBniantel von SchuhpreBwalzen. die eine bonibierle Gegenwalze besilzen, werden derzeit entweder gar nicht boni- 
biert Oder niit einer Bonibierung versehen, die dasselbe Vorzeichen wie die Bonibierung der Gegenwalze hesitzt. Von 
Nachteil is! hicrbei, daB Verspannungen ini PreBniantel nicht vcrringerl, sondem vergroBen werden. Diese Verspannun- 
15 gen bringen Schubverforniungen und -spannungen ini PreBspalt mil sich. Uberdies kann nicht ausgeschlossen werden, 
daB cs beini Uberschreiien der Stabililaisgrenze zu eineni Ausbeulen und sogar zur Zerslorung des PreBniantels komnien 
kann. 

Zicl der Erfindung isi es, cine verbessene Pressenanordnung sowie ein verbessertes PreBband der eingangs gcnannten 
An zu schalTen, bei denen die zuvor genannlen Probleme beseiiigi sind. So sollcn insbesondere hamionische Abrollver- 
20 haltnissc in den ersten beiden PreSspalten bei gleichzeilig geringer Verzerrung des PreRbandes bzw. -nianiels erreicht 
werden. Die Verspannungen in den PreBbandem von SchuhpreBeinheiten, denen eine bombierte (Jegenwalze zugeordnel 
isl. sollen vemiieden oder zumindest verringeri werden. 

Bcziiglich der Pressenanordnung wird diese Au%abe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB das flexible PreBband der 
SchuhpreBeinheii eine zur Boinbierung der Gegenwalze koinplementare Bonibierung besitzl. 
25 Aufgrund dieser Ausbildung wird in deni betreffenden SchuhpreBnip oder -spall eine Nipkineniaiik geschaffen, die ei- 
nen verspannungs- und schub-kraflfreien Durchlaufdes PreBbandes durch den Spall mil sich bringU Der den bisherigen 
Prcsscnanordnungcn anhaficndc Nachteil cincr groRcn Bonibierung der SaugpreBwalze und cincr unhamionischcn Boni- 
bierungsvcrtcilung ini zweiten und erslen Nip kann daniil verniieden werden. 

Eine bevorzugte praktischc Ausfuhrungsfomi der erfindungsgeniaBen Pressenanordnung zeichnet sich dadurch aus, 
:iO daB die Gegenwalze posiliv bonibierl ist und das flexible PreBband der SchuhpreBeinheii eine zur positiven Boinbierung 
der Gegenwalze koinplementare negative Bonibierung besitzt. 

Von Vorieil ist zudeiii, wenn das bombierte PreBband der SchuhpreBeinheii eine offene Oberflache mil iiber die Pres- 
senbreite gleichmaBigem Wasserspeichervermogen besitzl. 

Dabei kann die iiichl zylindrisclie Oberflache des bonibierten PreBbandes z. B. mil Blindbohrungen und/oder Rillen 
35 versehen sein, die eine in bezug auf die nicht zylindrische Oberflache gleiche Hefe besilzen. 

Alternaiiv oder zusaizlich kann die Oberflache des bonibierten PreRbandes z. B. mil Blindbohrungen und/oder Rillen 
versehen sein. die zuiuindesi teilweise eine unierschiedliche Tiefe besilzen. In diesem Fall sind die Form, die Abmessun- 
gen, die Muster und/oder die Teilung der Blindbohrungen bzw. Rillen zur Erzielung eines gleichmaBigen Wasserspei- 
chervenuogens enisprechend auf die unterschiedlichen Tiefen abgestiiiinil. 
40 Daiiiil isl irotz der PreBbandbombierung gleichzeilig auch ein gleichmaBiges Wasserspeichervemiogen innerhalb der 
PreBbreite gewahrleistei. 

Bei einer bcvorzugten praktischen Ausfuhrungsfomi ist als SchuhpreBeinheit eine SchuhpreBwalze vorgesehen, der 
das flexible PreBband als flcxibler PreBmantel dient. 

Beziiglich der Pressenanordnung wird die zuvor genannte Aufgabe femer dadurch geldst, daB die Bombierungen des 
45 flexiblen PreBbandes und seiner Unifangsverstarkung so gewahll sind, daB sie die folgende Bedingung erfuUen: 

bM(x) - ^^^^^-^^bu(x) = - bw(x) , 

50 

wobei 

X Koordinate, die in Maschinenquerrichtung verlauft, 
bM(x) Bonibierung des PreBbandes im Durchmesser an der Slelle x, 
bu(x) Bombierung der Umfangsverstarkung im Durchmesser an der Stelle x, 
55 bw(x) Bombierung der Gegenwalze ini Durchmesser an der Stelle x, 
RwR Autienradius der Gegenwalze am Rand, 
Rmr AuBenradius des PreBbandes am Rand, und 
R{jR Radius der Umfangsverstarkung am Rand. 

Aufgmnd dieser Ausbildung wird erreicht, daB die Umfangsverstarkung an jedeni Punkt iiber die Maschinenbreile 
60 dieselbe Umlaufzeil besitzl, so daR Verspannungen des PreRbandes vennieden werden. 

Die Umfangsverstarkung im PreBband kann beispielsweise so ausgefiihrt sein, daB sie uber die Maschinenbreile einen 
leicht unterschiedlichen Durchmesser und Umfang besitzl. 

Beziiglich des PreBbandes wird die Aufgabe durch die im Kennzeichen des Anspruchs 15 angegebenen Merkmale ge- 
ldst. Durch die enlsprechcnde Ausbildung wird wieder erreichi, daB die Umfangsverstarkung an jedem Punkt uber die 
65 Maschinenbreile dieselbe Umlaufzeil besitzl, so daB Verspannungen des PreBbandes vermieden werden. 

Das PreBband kann insbesondere wieder als flcxibler PreBmantel cincr SchuhpreBwalze vorgesehen sein. 

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafle Ausfuhrungsfomien der erfindungsgeniaBen Pressenanordnungen 
sowie des erfindungsgeniaBen PreRbandes angegeben. 
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Die Erfindung wird ini folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispieis unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher er- 
lauieri; in dieser zeigen: 

Fig. 1 eine lediglich der Definition der Bombierungshohe und der Bonibierungskurve dienende schematische Teildai- 
stellung einer herkommlichen Pressenanordnung mil einer SchuhpreBwalze (es is! nur der PrcBniantel daigesielli) und ei- 
ner Gegenwalze, wobei der PreBniantel der SchuhpreBwalze eine der der Gegenwalze enlsprechende Bonibierung be- 5 
silzu 

Fig. 2 eine schematische Teildarstellung der Pressenanordnung geniaB Fig. 1 wahrend des Pressenbetriebs, 

Fig. 3 einen schematise hen Querschniit durch einen PrcBniantel und eine Gegenwalze an der Slelle x zur Erlaulerung 
der bei einer erfindungsgeniaBen Pressenanordnung zu erfUUenden Voraussetzungen, 

Hg. 4 eine schematische Teildarstellung einer erindungsgeniaSen Pressenanordnung wahrend des Pressenbetriebs niit lO 
einer posiiiv boiubierten Gegenwalze und einer SchuhpreBwalze, deren PreBmanlel erfindungsgemaB mil einer zur posi- 
liven Bonibierung der Gegenwalze komplementaren negaiiven Bonibierung versehen ist, und 

Kig. 5 eine weitere der Definition von Bombierungen dienende schematische Teildarstellung eines PreRniantels sowie 
einer Cicgenwalze. 

Der Grund fiir das Bombieren von PreBwalzen ergibt sich aus dem folgenden: 15 
Auf jcdc PrcBwalze wirken niehrere Lasten cin. DieLinienkrafte in den PreBnips und das Eigengewichi der Walze sind 
siets vorhandcn. Bei einer tilzunischlungenen Walze komml die Wirkung des Filzzugs hinzu, bei einer SaugpreBwalze 
die des Unicrdrucks. Infolge dieser Lasten verfornii ich jede PreBwalze elastisch. 

Wiirden allc Walzen einer Presse zylindrisch geschliffen, so wiirden sie wegen der von diesen Lasten herriihrenden 
Vcrfoniiungcn in den Nips nicht zusamnienpassen. und sie konnlen keine iiber die Breite gleichniaBige Pressung aul^ die 20 
Papicrbahn ausubcn. Deshalb werden PreBwalzen in der Regel bonibierl. d. h. niii einem uber die PreBlange ungleichen 
Durchincsscr ausiicluhri. Die innerhalb der PreBlange groBie Abweichung des Walzendurchmessers voni Durchiiiesser 
am Wal/cnrand wird als Bombierungshohe bezeichnel, der Verlauf dieser Abweichung uber die PreBlange als Bonibie- 
rungskurve. 

Beziiglich der Vcricilung einer erforderlichen Bombierungssumme sei zunachst ein PreBnip betrachlet, der von zwei 25 
Rolirwalzcn gcbildci wird. Hier ergibt sich die erfurderliche Sunime der Bombierungen der Walzen aus der Forderung, 
daB sic die Sunmic iicr Vcrfoniiungcn der Walze ini Nip kompcnsicrt. Die Vcrtcilung der erforderlichen Bombierungs- 
summe auf die bcidcn, Wal/en ist dadurch nicht festgelegt und kann unier Benicksichiigung weiterer Ziele gewahh wer- 
den. Dahci kann /. B. gcfordert sein, daB beide Walzen an jeder Stelle innerhalb der PreBlange dieselbe Umfangsge- 
schwindigkcii besii/cn, daniit im Nip keine Relativgeschwindigkeil zwischen den Walzenoberflachen in Umfangsrich- 30 
tung aultritt. Diesc l ordcrung laBt sich durch die folgende Gleichung ausdriicken: 

Qw 1 (Rw I + '/^ b w I < X ) ) = Qw2 (Rw2 + '/2 bw2(x)) ( 1 ) 

Darin bedculcn: 35 
Rwi^ Rw2 = Radius der Walze 1 bzw. 2 am Rand 

bwi(x). bwMX) = Bonibierungskurve der Walze 1 bzw. 2. durchmesserbezogen 
Qwi< ^W2 = Winkclgeschwindigkeit der Walze 1 bzw. 2 

An den Wul/rnrandcrn sind die Werte der Bombierungskurvc vereinbarungsgemaB null. Die Forderung (1) lautet don 
also: 40 



Qwi Rwi = ^w: Rw: odor i>w2 = ^wi Rwi^w2 (2) 
Setzi man (2) in ( 1 ) ein. so ergibt sich: 

Hwi (Rwi + V2 bwi(x)) = iiwi (Rwi/Rw2)(Rw2 + V2 bw2(x)) (3) 45 

Durch Uniformen erhali man aus dieser Beziehung: 



bwi(x)/Rwi = bw2«x )/Rw2 (4) 

50 

Die erhallenc Gleichung (4) bedeuiet, daB beide Rohrwalzen dieselbe Form der Bonibierungskurve besilzen miissen 
und daB das Verhiiltnis der Bombierungshohe ziim (Rand-)Radius der beiden Walzen gleich sein niuB. Eine solche Bom- 
bierungsverteilung wird hiiufig als "hamionisch" bezeichnel. Abweichungen von einer harmonischen Bombierungsver- 
teilung fiihren im Nip zu Rclalivgeschwindigkeiten zwischen den Walzenoberflachen in Umfangsrichtung und deshalb 
zu Schubbeanspruchungcn von Filz und Papierbahn. Eine Gefahr fiir die Rohrwalzen selbsi bedeuiet dies jedoch nicht. 55 

Wird ein PreBnip aus einer Rohrwalze und einer SchuhpreBwalze (z. B. einer NipcoHex ^^- Walze) gebildet, so liegen 
voUig andere Verhalinisse vor. Dabei sind die folgenden Unierschiede zwischen PreBmanleln und Rohrwalzen hinsichi- 
lich der Bombierung von besondercr Bedeutung: 

.Teder Querschnin einer Rohrwalze ist praktisch ein starrer Kreisring. Der EinfluB der Schalenbiegung ist fur diese Be- 
trachtungen vemachlassigbar klein. Die Bewegung des Kreisringes ist eine Rotation um die (ausgelenkte) Walzenachse (>i') 
mit einer bestiinmien Winkelgeschwindigkeit. Deshalb besitzen alle Punkte der Walze noberfi ache eines Querschnitts 
dieselbe Umfangsgeschwindigkeit. Von Querschnin zu Querschnitt treten nur dann Unierschiede in der Umfangsge- 
schwindigkeit auf, wenn sich der Durchniesser innerhalb der PreBlange anderl. Die Winkelgeschwindigkeit ist ja fiir alle 
Rohrquerschnitte gleich. 

Alle in der Praxis verwendeien PreBmantel besiehen aus PU und einer Verstarkung. Die Versiarkung besieht aus ein- 65 
zeln eingebetleien Langs- und Unifangsfaden (z. B. QualiFlex'^^) oder einem eingearbeitcten Gewebe. Fiir die in Um- 
fangsrichtung wirksanie Verstarkung wird im folgenden der Oberbegriff Umfangsverstarkung verwendet. Sie ist weseni- 
lich dehnsieifer als das umgebende PU und wird bei einer Biegebeanspruchung des Mantels praktisch nicht gedehnloder 
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geslaucht. Deshalb besiizl sie innerhalb desselben Querschni Us eine konslanie Geschwindigkeit. 

Die Fonn des eingebauren PrcBniantels isi wcii von eineni Kreisring entfemi. Er schiniegt sich ja ini Bereich des 
Schuhs funktionsbedingt an die Gegenwalze an. Deshalb anderi der PreBnianiel seine Fonn beiin Einiritt in die PreBzone 
von konvex zu konkav. Falls der PreBnianiel uber der Unifangsverstarkung eine PU-Schichl besitzt, wird diese in Um- 
S fangsrichtiing gestaiichl, iind sie verringert ihre TJnifangsgeschwindigkeit an der Oberflache. Diese isi dann auch inner- 
halb desselben Querschni Us nicht konst ant . 

Angesichis dieser Unierschiede darf die zuvor fiir ein Rohrwalzenpaar hcrgelcitele Fomiel fiir eine harnionische Bom- 
bierungsverieilung nicht auf ein durch eine Rohrwalze und eine Schuhwalze gebildeies Paar angewende! werden. 

Fur die erlbrderliche Bonibierung von PreBnianleln von SchuhpreBwalzen gill tolgendes: 
U) Zur Erzielung einer innerhalb der PreBIange gleichniafiigen Pressung im Nip zwischen einer Rohrwalze und einer Schuh- 
preBu'alze sind eigenilich gar keine Bonibierungen auf deni PreBmaniel oder der Rohrwalze notig, da sich der Druck- 
schuh und der PreBnianiel problemlos auch an eine verfornite Gegenwalze anpassen. 

Wenn die Gegenwal/e jedoch mit einer weiicren Rohrwalze einen zweiten Nip hildct (z. R. in einer sogenannien Duo- 
Genun-NipcoFlcx-PresseTM), ^ann inl'olge des zweiien Nips eine Bonibierung der Gegenwalze der SchuhpreBwalze er- 
15 forderlich sein. In eineni solchen Fall stelh sich die Frage. wie der PreBnianiel der SchuhpreBwalze bombien werden soil. 

Wcnn die Gegenwalze deui PreBnianiel der SchuhpreBwalze an verschiedenen Stellen der Papierbahnbreite verschie- 
dene Unilaufgeschwindigkeiten aufzwingen will, entstehen ini Mantel Verspannungen. Zu solchen Verspannungen kann 
es insbesonderc bei den in den Fig. 1 und 2 dargcstellien Anordnungen konimen. Hier besitzi der mit einer Unifangsver- 
starkung 10* verschenc PreBiiiantel 12' der SchuhpreBwalze 14' (dargesicUt isi nur der PreBnianiel) nanilich eine der der 
20 Gegenwalze 16' entsprechende positive Bonibierung (siehe insbesondere den in der Fig. 1 a dargestellten unverfomiten, 
unmiltelbar nach der Fenigung erhaltenen PreBnianiel). 

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten herkoniinlichen Pressenanordnung versuchl die durch eine Rohrwalze gebil- 
deie Gegenwalze 16' der die Umfangsverslarkung 10' uiiifassenden Mantel verstarkung innerhalb der PreBIange unier- 
schicdliche Unilaufgeschwindigkeiten aufzupragen. Dies kann jedoch nur kurze Zeii gehngen, da sich hierbei eine zu- 
25 nehniende Verspannung im Mantel aufbaut. Mit dieser treien Schubverfomiungen und -spannungen in den zwischen 
Manielversliirkung und Walze befindlichen Schichien (PU, Filz, Papier) auf, die im Nip in Laufrichlung zunehmen. In 
dciii sich nach kurzcr Zcit cinstcllcndcn Bcharrungszustand sind die Schubvcrlorniungcn ini Nip gcradc so groB, daB sic 
die Wirkung des Bonibierungslehlers ausgleichen. 

Die Schubverfomiungen und -spannungen sind uni so groBer, je groBer die Abweichung der Manielbombierung von 
30 der erforderlichen Boinbierung isi. Es liegt auf der Hand, daB es beini Uberschreiten der Stabilitalsgrenze zu einem Aus- 
beulen oder sogar zu einer Zerslorung des PreBmanieis konimen kann. 

Diese Schubvertbnnungen und Verspannungen lassen sich vollslandig vernieiden, wenn der Umfangsverslarkung des 
PrcBniantels im PreBnip an jeder Slellc innerhalb der PreBIange dieselbe Geschwindigkeit aufgezwungen wird. Wie sich 
insbesondere anhand der Fig. 3 ergibl. isi dies genau dann der Fall, wenn die Bonibierung eines beueffenden PreBnian- 
3S tels 12 das negative Abbild der Bonibierung einer zugeordneten Gegenwalze 16 isi. Die Fig, 3 zeigl einen scheniaiischen 
Querschnitl durch einen PreBmantel 12 und eine Gegenwalze 16 an der Stelle x. In der PreBzone laufl der PreBmaniel 12 
urn. als sei er Bestandieil der Gegenwalze 16. Deshalb gilt: 
Absiand Rp der Umfangsverslarkung 10 vom Miuelpunk! der Gegenwalze 16: 

40 RF(x) = Rw + bw(x)/2 + bM(x)/2 + t (5) 

Geschwindigkeit vpder Unifangsverstarkung 10: 

y/p(X) = ORfCX) = £2{Rw + bw(x)/2 + bM(x)/2 + I ) (6) 

45 

Fiir die erlbrderliche Bonibierung des PreBmanieis 12 gilt somiu daB fiir einen verspannungsfreien Lauf des Mantels 
die Geschwindigkeit vpder Umfangsverslarkung 10 an alien Stellen x genauso groB sein niuB wie am Rand: 

VF(XRa«d) = Vf(x) (7) 

50 

d. h. 

Q {Rw + bw (xRanH )/2 + bM(xRa„d)/2 + I ) = Q {Rw + bw(x)/2 + bM (x)/2 + 1) (8) 
55 Da bw(XRand) und bM(xRand) definitionsgeniaB null sind, folgt daraus: 

bM(x) = -bw(x) (9) 

Daraus ergibt sich, daB fiir eine moglichsl umfassende Vemieidung von Schubverformungen und -spannungen die 
60 Bonibierung des PreBmanieis 1 2 soweit wie moglich deni negati ven Abbild der Rombierung der Gegenwalze 1 6 enispre- 
chen muB. Diese Uberlegungen sind bisher nicht beriicksichtigl worden. 

Fig. 4 zeigl nun in schemalischer Teildarsiellung eine erfindungsgemaBe Pressenanordnung mit einer posiliv bombier- 
len Gegenwalze 16 und einer SchuhpreBwalze 14, deren wieder mit Umfangsfaden 10 verse hener PreBmaniel erfin- 
dungsgemaB mit einer zur Bonibierung der Gegenwalze 16 komplementaren negativen Bonibierung versehen ist. 
65 Mil dieser dem negativen Abbild der Walzenbombierung soweit wie moglich angenaherten Bombierung des PreBman- 
ieis 12 werden die bisher auftretenden Verspannungen des PreBmanieis auf ein Minimum reduziert. Es isi soniil praktisch 
ausgeschlossen, daB es im Nip noch zu nennenswerten Schubvertbnnungen und -spannungen kommt und beim Uber- 
schreiien einer Slabililaisgrenze ein Ausbeulen des Mantels auftritt oder dieser sogar zerslort wird. 
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Der bonibierte PreBmantel 12 der SchuhpreBwalze 14 kann eine otfene Oberflache niir uber die Pressenbreite gleich- 
mafiigeni Wasserspeichervemiogen besitzen. Dabei kann die nichl zylindrische Oberflache des bonibienen PreBmaniels 
12 2. B. mil Blindbohrungen und/oder Rillen versehen sein, die eine in bezug auf die nicht zylindrische Oberflache glei- 
che Tiefe besitzen. Die Oberflache des bonibienen PreRnianiels 12 kann aber auch mit Blindbohrungen und/oder Rillen 
versehen sein, die zuniindest teilweise eine unierschiedliche Tiefe besitzen, wobei in diesetii Fall die Form, die Abnies- s 
sungen, die Muster und/oder die Teilung der Blindbohrungen bzw. Rillen zur Erzielung eines gleichniaBigen Wasserspei- 
chervermogens enisprechend auf die unterschiedlichen Tiefcn abgcslininil sind. 

Bcini vorHegenden Ausfiihrungsbeispiel ist als Schuhprei^inheit eine SchuhpreBwalze 14 vorgesehen, der das flexible 
PreBband als llexibler PreBmantel 12 dienl. Grundsatzlich konnen jedoch auch andere Schuhprebeinheiien mit einem 
enisprechend bonibienen PreBband vorgesehen sein. 10 

Ini folgenden wird ein weileres Ausfiihrungsbeispiel fiir ein erfindungsgemaBes PreBband bzw. einen erfindungsgema- 
Ben PreBmantel fiir bombiene Gegenwalzen und fiir eine entsprechende erindungsgemaRe Pressenanordnung beschrei- 
ben. Dazu wird zunachst auf die Fig. 5 Bezug genoninien, die eine weitere der Definition von Bonibierungen dienende 
schemaiische Teildarstellung eines mit einer Umfangsverstarkung 10 versehenen PreBiiiantels 12 sowie einer Gegen- 
walze 16 zeigl. Der PreBmantel 12 ist wieder ini oberen Teil a) und die Gegenwalze 16 wieder im unteren Teil b) der Fi- 15 
gur angedeuiet. 

Bei der BemaBung des PreBmantels wurde davon ausgegangen, daB dieser nichl eingedriickt, sondem z. B. durch In- 
nendruck in eine rotaiionssymmetrische Form gebrachi worden ist. Beziiglich der hier vcrwendeien Begriffe geltenden 

die folgenden Definiiionen: 

20 

X Koordinaie, die in Maschinenquerrichtung verlauft 
Xr Koordinaie des Walzenrandcs 
RwR AuBcnradius der Gegenwalze am Rand 
Rw(x) AuBenradius der Gegenwalze an der Stelle x 

bwO) Bombierung der Gegenwalze ini Durchniesser an der Stelle x 25 

Rmr AuBcnradius des PreBmantels am Rand 

Rivi(x) AuBcnradius des PreBmantels an der Stelle x 

bM(x) Bombierung des PreBmaniels im Durchniesser an der Stelle x 

RuR Radius der IJnilangsverslarkung am Rand 

Ru(x) Radius der Umfangsverstarkung an der Stelle x 30 
bu(x) Bombierung der Umfangsverstarkung im Durchmesser an der Sielle x. 

Die Bombierungen sind am Rand definitionsgemaB null: 

bw(XR) = 0 (10) 35 

bM(xR) = 0 (11) 
bu(xR) = 0(12) 

40 

Mildicsen Definitionen ergeben sich die folgenden Beziehungen: 
Rw(x) = RwR + ^2 bw(x) C 1 3) 

Rm(x) = Rmr + '/2 bM(x) ( 1 4) 45 
Ru(x) = RuR + »/2bu(x) (15) 

ErfindungsgemaB soil der PreBmantel 12 nun so ausgefuhrt werden, daB die Umfangsverstarkung 10 an jedem Punkt 
iiber die Maschinenbreiie dieselbe Umlaufzeit besitzt. so daB Verspannungen des Mantels vennieden werden. 50 

Dies wird erfindungsgemaB beispielsweise wie folgl erreicht: 
Die Unilaufzeil Tu(x) der Umfangsverstarkung 10 an der Stelle x ergibt sich aus deren Umfang an der Stelle x und der 
dieser dort aufgezwungenen Geschwindigkeit vli(x): 

271 • R„(x) 

Tu(x) = f— (16) 

Die aufgezwungene Geschwindigkeit vu(x) der Umfangsverstarkung 10 ergibt sich aus der Winkelgeschwindigkeit 
Qw der Gegenwalze 16 und dem Abstand a(x). den die Umfangsverstarkung 10 itn Nip von der Drehachse der Gegen- 60 
walze 16 aufweist: 

vu(x) = Qw • a(x) = Qw • (Rw(x) + Rm(x)-Ru(x)) (17) 
. Aus (16) folgl mit (17) die Umlaufzeit Tli(x) der Umfangsverstarkung 10 an der Stelle x: 65 
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^^^^^ ~ Q„ - {R„{x) + R„(x) - R„(x) ) \ ' 

Aus (18) lolgi mil (13). (14) und (15) 

"^""^ n„ ■ R„« + K b„(x) + + y> bj^(x) - R^^ - b„(x) 



Diese T Jnilaufzeit inuB nun an jeder Stelle x dieselbe wie am Walzenrand sein: 

15 Tu(x) = Tu(XKand) (20) 

Scl/l man (19) in (20) ein, so erhalt man: 

+ K b„(x) Rj 



R„„ + /, b„(x) + + 'A b„(x) - R^ - X b„(x) R„« + R^ - R^^ 

(21) 

25 Die Glcichung (21) lafii sich wie folgl vereinfachen: 



bM(x) - ^ bu(x) = -bw(x) (22) 



Die CJ leichunir < 22 ) sielii nun die allgenieine Fomi der Bedingung dar, die die Bonibierungen dcs PreBiiiantels 12 und 
seiner Unifan^svcrsiarkung lOerfulien niusscn, damil deni PreBmaniel keine Verzerrungen aufgezwungen wcrden. Da- 
bei siiid z.wci Sv»ndcrriilic von besondereni Interesse: 
iS Der ersie Sondcrfall isl die bcini vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel gegebene Siluation, in der die Bonibierung der 
Uiiifangsversiiirkunji 10 gleich null isl, d. h. bu(x) = 0 gill. Damil folgl aus (22): 

bM(x) = -bw(x) ^2^) 

In dieseni 1-ull niulS die Mantclbonibierung also das negaiive Abbild der Walzenbonibierung sein. 
40 Der zweiie Somlerlall isl der, daB der PreBmaniel 12 auBen zylindrisch isu d. h. b^M - 0 gill. Damil folgl aus (22): 

bu(x) = ^ ^'"^ bw(x) (24) 

^WR ^MR 

45 In dieseni Fall niuB die Bonibierung der Umfangsversiarkung 10 also gleich der mil einem Abminderungsfaktor mul- 
liplizienen Bonibierung der Gegenwalze sein. 



Bezugszeichenlisie 



50 10, 10' Umfangsvcrbindung 
12, 12* PreBmaniel 
14. 14' ScbuhpreBwal/e 
16, 16' Gegenwalze 
S\ S PreBspall 

55 



Paienianspriiche 



1. Pressenanordnung zur Behandlung einer Materialbahn wie insbesondere einer Papier- odcr Karlonbahn, mil we- 
nigstens einer SchuhpreBeinheii (14), die ein umlaufendes flexibles PreBband (12) aufweist und mil einer bombier- 

60 ten Gegenwalze (16) einen PreBspall (S) hildei, durch den die Maierialbahn hindurchgefiihrt isi, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das flexible PreBband (12) der SchuhpreBeinheii (14) eine zur Bombierung der Gegenwalze (16) 
konipiementare Bonibierung besitzl. 

2. Pressenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenwalze (16) positiv bombien isl und 
das flexible PreBband (12) der SchuhpreBeinheii (14) eine zur posiiiven Bombierung der Gegenwalze (16) koniple- 

65 mentare negaiive Bombierung besiizi. 

3. Pressenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das bombierie PreBband (12) der 
SchuhpreBeinheii (14) eine offene Oberflache mil uber die Pressenbreiie gleichraaBigem Wasserspeichervennogen 
besilzi. 
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4. Pressenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die nicht zylindrische Oberflache des boni- 
bienen PreBbandes (12) mil Blindbohrungen und/cxler Rillen versehen isu die eine in Bezug auf die nichi zylindri- 
sche Oberflaclie gleiche Tiefe besitzen. 

5. Pressenanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfiaclie des bombienen PreB- 
bandes (12) mil Blindbohrungen und/oder Rillen verselien ist, die zumindest teilweise eine unterschiedliche Tiefe 5 
besiiy.cn, und daB die Fomi, die Abniessungen, die Musier und/oder die Teilung der Blindbohrungen bzvv. Rillen zur 
Hr/iclung eincs gleichmaBigen Wasserspeicherverniogens entsprechend auf die unierschiedlichen Tiel'en abge- 
stininil sind. 

6. Pressenanordnung nach eine in der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als SchuhpreBein- 

hcii cine SchuhpreBwalze (14) vorgesehen und das flexible PreBband durch einen flexiblen PreBniantel (12) gebildei 10 
isi. 

7. Pressenanordnung zur Behandlung einer Materialbahn wie insbesondere einer Papier- oder Karlonbahn, mil we- 
nigslcns einer SchuhpreBeinheit (14), die ein uniiaufendes flexibles PreBband (12.) aiifweisl und mil einer bombier- 
icn Gcgcnwalzc (16) einen PreBspall (S) bildeU durch den die Maierialbahn hindurchgefuhrt ist, wobei das flexible 
Prct^band (12) niir einer in Unifangsrichtung wirkenden Unifangsverslarkung (10) versehen ist, dadurch gekenn- 15 
/cichncu daB die Bombierungen des flexiblen PreBbandes (12) und seiner Umfangsverstarkung (10) so gewahlt 
sind, daB sic die foigende Bedingung ertiillen: 

bM{x) - ^^it^-^ bu(x) = - bw(x) , 

wobei 

\ Koordinaic, die in Maschincnquerrichlung verlauft, 

bM( \) Bonibicrung des PrcBbandcs ini Durchmesser an der Sielle x, 

bu(x) Bonibierung der Umfangsverstarkung ini Durchmesser an der Slelle x, 25 
bw(x) Bonibierung der Gegenwalze iiii Durchmesser an der Slellc x 
RwK AuBcnradius der Cjcgcnwalzc am Rand, 
RfviK AuBcnradius des PrcBbandes am Rand, und 
RuK Radius der Uiiil'angsverslarkung am Rand. 

8. Pressenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bonibierung bu(x) der Unifangsverstiir- 30 
kung (10) gleich null isu d. h. ho(x) = Ogilt, und daB die Bonibierung bM(x) des PreBbandes (12) so gewahlt ist, daB 

sic die foigende Bedingung erfulit: 

bM(.^) = -bw(x). 

9. Pressenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenwalze (16) positiv bombiert ist und 35 
das flexible PreBband (12) der SchuhpreBeinheit (14) eine zur positiven Bonibierung der Gegenwalze (16) koniple- 
nienlare negative Bonibierung besitzi. 

10. Pressenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bombierung bM(x) des PreBbandes (12) 
gleich null isu d. h. bM(x) = 0 gill, und daB die Bonibierung bw(x) der Umfangsverstarkung (10) so gewahlt ist, daB 

sic die foigende Bedingung erfulll: 40 

bu(x)= bw(x). 

11. Pressenanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichneu daB das PreBband (12) der 45 
SchuhpreBeinheit (14) eine oftene Oberflache mit uber die Pressenbreite gleichmaBigem Wasserspeichervermogen 
besitzt. 

12. Pressenanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das PreBband (12) bombiert ist und daB 
dessen nichi zylindrische Oberflache mil Blindbohmngen und/oder Rillen versehen ist, die eine in Bezug auf die 
nicht zylindrische Oberflache gleiche Tiefe besitzen. ^0 

13. Pressenanordnung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichneu daB das PreBband (12) bombiert ist und 
daR dessen Oberflache mil Blindbohrungen und/oder Rillen versehen ist, die zumindest teilweise eine unterschied- 
liche Tiefe besitzen, und daB die Fonu, die Abmessungen, die Muster und/oder die Teilung der Blindbohrungen 
bzw. Rillen zur Erzielung eines gleichmaBigen Wasserspeichervermogens entsprechend auf die unierschiedlichen 
Tiefen abgestiiiiiiit sind. 55 

14. Pressenanordnung nach eineni der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichneu daB als SchuhpreBeinheit eine 
SchuhpreBwalze (14) vorgesehen und das flexible PreBband durch einen flexiblen PreBmaniel (12) gebildet isu 

15. Flexibles PreBband fur eine mit einer bombierten Gegenwalze (16) einen PreBspalt (S) bildenden SchuhpreB- 
einheit (14), insbesondere fur eine SchuhpreBeinheit (14) einer Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, mit einer in Unifangsrichtung wirkenden Umfangsverstarkung (10), dadurch gekennzeichneu daR die fiO 
Bonibierungen des flexiblen PreBbandes (12) und seiner Umfangsverstarkung (10) so gewahlt sind, daB sie die foi- 
gende Bedingung erfullen: 

bM(x) - bu(x) = - bw(x) . 

^UR 

wobei 

X Koordinate, die in Maschinenquerrichtung verlaufu 
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bM(x) Bombierung des Prefibandes iin Durchniesser an der Stelle x, 

bu(x) Bombierung der Umfangsversiarkung iiu Durchniesser an der Stelle x, 

bw(x) Bombierung der Gegenwal2.e ini Durchniesser an der Stelle x 

RwR AuBenradius der Gegenwalze am Rand, 

Rmr AuBenradius des PreRbandes am Rand, und 

RuR Radius der UnU'angsverstarkung am Rand. 

16. PreBband nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnel, daB die Bombierung bi)(\) der Unifangs vers! arkung (10) 
gleich null ist, d. h. bu(x) = 0 gilu und daB die Bombierung bM(x) des PreBbandes (12) so gewahlt isi, daB sie die Ibl- 
gende Bedingung ertuUt: 

bM(x) = -bw{x). 

17. PreBband nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichneu daB es einc negative Honjbierung besitzl. 

18. PreBband nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnel, daB die Bombierung bM(x) des PreBbandes (12) gleich 
null ist d, h. bM(x) = 0 gilt, und daB die Bombierung bw(x) der Umfangsversiarkung (10) so gewahli isu daB sic die 
folgende Bedingung erfullt : 

bu(x) = ^ bw(x). 



19. PreBband nach eincni der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnct, daBes eine oflcne Oberflache mil iiber 
die Pressenbreiie gleichmaBigem Wasserspeichervennogen besitzl. 

20. PreBband nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnel, daB es bombiert ist und daB seine nichl zyhndrische 
Oberflache mil Blindbohrungen und/oder Rillen versehen isl, die eine in Bezug auf die nichl zyhndrische Oberfla- 
che gleiche Tiefc besiizcn. 

2 1 . PreBband nach Anspruch 1 9 odcr 20, dadurch gekennzeichnct, daB cs bombiert ist und daB seine Oberflache mil 
Blindbohrungen und/cxicr Rillen versehen is!, die zumindesi teilweise eine unierschicdliche Tiefe besitzen, und daB 
die Fomu die Abniessungcn, die Muster und/oder die Teiluni^ der Blindbohrungen bzw. Rillen zur Erzielung eines 
gleichmaBigen Wasserspeicherveniiogens entsprechend auf die unierschiedlichen Tiefen abgesiinimt sind. 

22. PreBband nach eineni der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnct, daB es als flexiblerPreBmanicl (12) ei- 
ner SchuhpreBwalze (14) vorgesehen ist. 
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